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5 Waschetrockner 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Waschetrockner rnit einer drehbaren Trommel zur 
Aufnahme von Wasche und einem Lager zum drehbaren Lagern der Trommel. 

Es sind Waschetrockner bekannt, bei denen eine Trommel zur Aufnahme von Wasche 
horizontal angeordnet ist und uber Drehlager drehbar gelagert sind. Die Drehlager sind 
insbesondere dann, wenn sie benachbart zu heiSer Prozessluft fuhrenden Kanalen 
angeordnet sind, starken thermischen Belastungen ausgesetzt, die die Zuverlassigkeit 
und die Lebensdauer der Lager negativ beeinflussen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Waschetrockner mit einer mittels einem 
Lager drehbar gelagerten Trommel zur Verfugung zu stellen, der zuverlassig funktioniert. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. Vorteilhafte 
20 Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Ein Waschetrockner hat ein Gehause, in dem uber ein Lager eine Trommel zur Aufnahme 
von Wasche drehbar gelagert ist. Damit das Lager dauerhaft zuverlassig funktioniert, wird 
eine Kuhleinrichtung zum Kuhlen des Lagers vorgesehen. Hierdurch ist es mdglich die 
maximale Warmeausdehnung der Bauteile des Lagers der Trommel zu verringern und 
damit die mechanische Belastung zu verringern. Weiterhin wird durch die Kuhlung des 
Lagers das fur das Lager vorgesehene Schmiermittel weniger beansprucht, wenn das 
Lager bei niedrigeren Temperaturen betrieben wird. Weiterhin wird die Gefahr verringert, 
dass bei niedrigen Temperaturen das im Lager befindliche Schmiermittel dunnflussig wird 
und austritt. Hierdurch wird die Lebensdauer und die Zuverlassigkeit des Lagers und 
damit des Waschetrockners erhoht. 

In einer vorteilhaften Ausbildung umfassen die Kuhleinrichtung Mittel zur Verbesserung 
35 der Abstrahlung und/oder der Konvektion von Warme vom Lager oder benachbart vom 
Lager. Insbesondere konnen Kuhlflachen vorgesehen sein, die mit dem Lager thermisch 
leitend verbunden sind. Derartige Kuhlflachen konnen durch eine entsprechend 
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5 groftflachige Gestaltung der Lagerkonsole oder durch das Vorsehen von Kuhlrippen 
bewerkstelligt werden. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung hat die Kuhleinrichtung eine Einrichtung zum Zufuhren 
von kuhlender Luft bevorzugt von Umgebungsluft zum Lager. Hierdurch wird eine aktive 
10 Kuhlung zur Verfugung gestellt, mit der definierte thermische Verhaltnisse am Lager 
bewerkstelligbar sind. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist ein Geblase zum Fordern von Prozessluft durch die 

•I Trommel und/oder zum Fordern von Kuhlluft fur einen Kondensator vorgesehen, wobei 
5 das Geblase als Einrichtung zum Fuhren von kuhlender Luft zum Lager dient. Hierdurch 
ist es moglich, bereits im Trockner vorhandene Geblase, entweder ein Geblase zum 
Fordern von Prozessluft oder ein Geblase zum Fordern von Kuhlluft zu einem 
Kondensator als eine Kuhleinrichtung zum Kuhlen des Lagers mit zu verwenden. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist eine Prozessluftleitung vorgesehen, wobei ein 
Abschnitt der Prozessluftleitung und/oder die Trommel durch die Forderwirkung des 
Geblases mit Unterdruck beaufschlagt ist und einen Unterdruckraum bilden. Weiterhin ist 
eine Kuhlleitung zwischen dem Unterdruckraum und dem Lager vorgesehen, so dass Luft 
in Form von Umgebungsluft benachbart zum Lager angesaugt und uber die Kuhlleitung 
als Fehlluft der Prozessluft zugefuhrt wird. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung hat das Lager eine Lagerkonsole, die am Gehause 
befestigt ist und ein Prozessluftkanal hat eine Luftverteilungshaube benachbart zum 
Lager, die Prozesslufteintrittslocher in die Trommel abdeckt, wobei zwischen 
Luftverteilungshaube und der Lagerkonsole eine Kuhlluftleitung in Form eines 
ringformigen Spalts ausgebildet wird, so dass ein kuhlender Luftstrom in Form von 
Umgebungsluft uber den ringformigen Spalt in den Prozessluftkanal uberstromen kann. 
Durch den ringformigen Spalt wird das Lager allseitig mit Kuhlluft umspult und somit gut 
gekuhlt. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist eine Prozessluftleitung vorgesehen, wobei ein 
Abschnitt der Prozessluftleitung und/oder die Trommel durch die Forderwirkung des 
Geblases mit Uberdruck beaufschlagt ist und einen Oberdruckraum bilden. Weiterhin ist 
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5 eine Kuhlleitung zwischen dem Oberdruckraum und dem Lager vorgesehen, so dass ein 
Teil der geforderten Luft dem Lager zugefuhrt wird, urn das Lager zu kuhlen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist die Prozessluftleitung als ein Kreislauf mit einem 
Kondensator vorgesehen, der uber einen Kuhlluftstrom gekuhlt wird. Ein Teil des 
10 Kuhlluftstroms wird abgezweigt und uber eine Kuhlluftleitung dem Lager zugefuhrt, urn 
das Lager zu kuhlen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung wird die Kuhlleitung derart dimensioniert, dass die 
Menge der Kuhlluft vorbestimmbar ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels eines 
erfindungsgemafcen Waschetrockners unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. 

20 Darin zeigen: 

eine Schnittansicht eines Waschetrockners mit einem Lager fur die Trommel 
gemaS einem ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

eine Detailansicht des Lagers gemali dem Waschetrockner nach Figur 1 ; 

eine Schnittansicht eines Waschetrockners mit einem Lager fur die Trommel 
gemalJ einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

eine Detailansicht des Lagers gemaS dem Waschetrockner nach Figur 3; 

eine Schnittansicht eines Waschetrockners mit einem Lager fur die Trommel 
als abgewandeltes erstes oder zweites AusfOhrungsbeispiel. 

35 GemaG Figur 1 und Figur 2 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Waschetrockners in 
Form eines Abluftwaschetrockners dargestellt. Der Waschetrockner hat ein Gehause 1 , 
eine im Gehause 1 gelagerte Trommel 2, ein vorderes Lagerschild 3, eine im vorderen 
Lagerschild 3 angeordnete Beschickungstur 4 und eine im unteren Abschnitt des vorderen 



Figur 1 


25 Figur 2 



Figur 3 


30 Figur 4 
Figur 5 
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5 Lagerschilds 3 untergebrachtes Flusensieb 5. Die Trommel 2 ist im vorderen Abschnitt 
uber am vorderen Lagerschild 3 angeordnete Rollen 6 und im hinteren Abschnitt uber ein 
zentrales, an der Ruckwand 8 der Trommel 2 angeordnetes Lager 9 gelagert, das 
wiederum uber eine Konsole 10 an der Ruckwand 11 des Gehauses 1 befestigt ist. Die 
Trommel 2 wird durch einen Motor 12 und einem Riemen 13 urn die horizontal Achse 14 
10 gedreht. Der Waschetrockner hat eine Prozessluftleitung 15, die im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel eine Einstromoffnung 16, einen Einstromkanal 17, eine sich daran 
anschlieftende Luftverteilungshaube 18, die an der Ruckwand 8 der Trommel 2 
angeordnete Prozesslufteintrittsldcher 19 abdeckt, ein Prozessluftauslassgitter 20, das 

•i Flusensieb 5 und einen Ausstromkanal 21, mit einem Geblase 22 umfasst. Im 
5 Einstromkanal 17 ist weiterhin eine Heizung 23 angeordnet. Die Prozessluft stromt in 
Pfeilrichtung 24 von der Umgebung in die Eintrittsoffnung 16 uber den Einstromkanal 17, 
die Heizung 23, die Luftverteilungshaube 18, die Trommel 2, das Prozessluftauslassgitter 
20, das Flusensieb 5, den Ausstromkanal 21 und das Geblase 22 wieder in die 
Umgebung. Die Luftverteilungshaube 18 ist gegenuber der Ruckwand 8 der Trommel 2 
20 uber eine hintere Dichtung 25 abgedichtet. Stromauf des Geblases 22 wird insbesondere 
in der Trommel 2 und der Luftverteilungshaube 18 ein Unterdruckraum ausgebildet. 

GemaB Figur 2 ist das Lager 9 naher dargestellt. Das Lager 9 hat einen Bolzen 26, der an 
der Ruckwand 8 der Trommel 2 befestigt ist, und ein kugelformiges Lagermaterial 27, das 
bevorzugt aus olgetranktem Sintermaterial, hergestellt ist. Das Lagermaterial 27 hat eine 
Bohrung 28 in der sich der Bolzen 26 drehen kann. Weiterhin hat das Lager 9 zwei 
Dichtungen 29. Die Konsole 10 hat eine aufiere Halbschale 30 und eine innere 
Halbschale 31 zwischen denen das kugelformige Lagermaterial 27 gehalten wird. 
Zwischen der au&eren Halbschale 30 und der inneren Halbschale 31 ist ein kegelformiges 
Federelement 32 angeordnet, das das Lagermaterial 27 gegen Mitdrehen hemmt. Das 
kugelformige Lagermaterial 27 kann Schwenkbewegungen quer zur horizontalen Achse 
14 ausfuhren, urn einen Winkelversatz der Trommel 2 auszugleichen. Auf der Innenseite 
der Konsole 10 ist parallel zur Konsole 10 der mittige Abschnitt der Luftverteilungshaube 
18 unter Ausbildung eines ringformigen Spalts 33 befestigt. Der ringformige Spalt 33 wird 
gebildet durch Abstandsnocken 34, die an der Luftverteilungshaube 18 ausgebildet sind. 

Die auliere Halbschale 30 und die innere Halbschale 31 sind jeweils aus einem Blech 
hergestellt, das in der Lage ist, Warme vom Lager abzutransportieren und durch 
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5 Warmestrahlung und Konvektion Warme abzugeben. Da sich jedoch zwischen der 
Ruckwand 8 der Trommel und der Luftverteilungshaube 18 heifte Prozessluft befindet, 
wird das Lager 9 stark aufgeheizt. Durch das Vorsehen des ringformigen Spalts 33 
zwischen der Konsole 10 und der Luftverteilungshaube 18 wird eine Kuhlleitung zwischen 
dem Unterdruckraum und dem Lager 9 ausgebildet, wobei kiihle Umgebungsluft uber den 
10 ringformigen Spalt 33 am Lager 9 vorbeistreichend als sogenannte Fehlluft in die 
Prozessluft hineingesaugt wird. Als Fordereinrichtung dient damit insbesondere das 
Geblase 22, das fur den Aufbau des Unterdrucks in der Trommel 2 zustandig ist. Durch 
die Ausbildung des relativ langen, parallel verlaufenden ringformigen Spalts 33 wird eine 

•I grolie Oberffache zur Warmeubertragung des hei&en Lagers an die durch den 
5 ringformigen Spalt 33 stromende kuhlende Umgebungsluft zur VerfQgung gestellt. 
Hierdurch wird eine sehr einfache Einrichtung zum Kuhlen des Lagers 9 unter Nutzung 
der sonstigen Einrichtungen, wie Geblase 22 des Waschetrockners zur Verfugung 
gestellt. 

GemaS Figur 3 und 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des Waschetrockners in Form 
eines Kondensationstrockners dargestellt. Nachstehend werden lediglich die 
Unterschiede in Bezug auf den als Ablufttrockner ausgebildeten Waschetrockner nach 
Figur 1 und 2 dargelegt. Die Prozessluftleitung 15 ist als ein geschlossener Kreisiauf 
ausgebildet, in den zusatzlich ein Kondensator 35 geschaltet ist, der ublicherweise als 
Querstrom- oder Gegenstromkondensator ausgebildet ist und durch einen 
Kondensatorkuhlluftstrom 36 gekuhlt wird. Der Kondensatorkuhlluftstrom 36 wird durch 
ein zusatzliches Geblase 37, das auf der gleichen Antriebswelle, wie das Geblase 22 
sitzen kann, in einer Kondensatorkuhlluftleitung 38 erzeugt. Vom druckseitigen Abschnitt 
der Kondensatorkuhlluftleitung 38 wird eine Kuhlluftleitung 41 abgezweigt, die in einen 
Raum 39 zwischen Ruckwand 11 des Gehauses 1 und der Konsole 10 mundet. Wie in 
Figur 4 naher dargelegt ist, stromt der Kuhlluftstrom in den Raum 39, durch in der Konsole 
ausgebildeten Offnungen 40 in den ringformigen Spalt 33 zwischen der Konsole 10 und 
der Luftverteilungshaube 18. Hierdurch wird ebenso eine positive Zwangskuhlung des 
Lagers 9 erzielt. 

GemafS Figur 5 ist eine Abwandlung sowohl fur das Ausfuhrungsbeispiel gemaft Figur 1 
und 2 als auch fur das Ausfuhrungsbeispiel gemalJ Figur 3 und 4 dargestellt. Bei dieser 
Abwandlung wird ein die Richtung des Kuhlluftstroms gemafS Figur 4 umgekehrt, und 
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5 Kuhlluft uber die Kuhlluftleitung 41 aus dem Raum 39, der uber den ringformigen Spalt 33 
nachstromt, abgesaugt. Hierbei kann die Absaugung an der Kuhlluftleitung 41 entweder 
uber die Saugseite der Kondensatorkuhlluftleitung 38 (Figur 3) erfolgen oder uber die 
Saugseite der Prozessiuftleitung 15 stromauf der Heizung 23 gemafc Figur 1 erfolgen. 
Alternativ zu der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrung kann das Geblase 22 stromauf der 
10 Trommel 2 angeordnet sein, so dass in der Prozessiuftleitung vor der Trommel 2 und 
auch in der Trommel 2 ein Oberdruck herrscht. Ein Teil dieser Luft stromauf der Trommel 
2 und auch stromauf der Heizung 23 kann uber eine Abzweigungsleitung dem Lager 9 
zugefuhrt werden, urn das Lager 9 zu kuhlen. 



Patentanspruche 


Waschetrockner mit einem Gehause (1), einer drehbaren Trommel (2) zur 
Aufnahme von Wasche und einem Lager (9) zum drehbaren Lager der Trommel (2) 
im Gehause (1), dadurch gekennzeichnet, dass eine Kuhleinrichtung zum KQhlen 
des Lagers (9) vorgesehen ist. 

Waschetrockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kuhleinrichtung Mittel zur Verbesserung der Abstrahlung oder Konvekfon von 
Warme vom Lager (9) und/oder benachbart vom Lager umfassen und/oder, dass 
Kuhlflachen (10) vorgesehen sind, die mit dem Lager (9) thermisch leitend 
verbunden sind. 

Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass . die 
Kuhleinrichtung eine Einrichtung zum Zufuhren von kuhlender Luft bevorzugt 
Umgebungsluft zum Lager (9) hat. 

Waschetrockner nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Geblase (22, 37) zum F6rdern,von Prozessluft durch die Trommel (2) und/oder 
zum Fordern von Kuhlluft fur einen Kondensator (35) vorgesehen ist, und dass das 
Geblase (22, 37) als Einrichtung zum Zufuhren von kuhlender Luft zum Lager (9) 
dient. 

Waschetrockner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Prozessluftleitung (15) vorgesehen ist, wobei ein Abschnitt der Prozessluftleitung 
und/oder die Trommel (2) durch die Fdrderwirkung des Geblases (22) mit 
Unterdruck beaufschlagt ist und einen Unterdruckraum bilden, und dass eine 
KUhlleitung zwischen dem Unterdruckraum und dem Lager (9) vorgesehen ist, so 
dass Luft in Form von Umgebungsluft benachbart zum Lager (9) angesaugt und als 
Fehlluft der Prozessluft zufuhrbar ist. 
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5 6. Waschetrockner nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Lager (9) eine Konsole (10) hat, die am Gehause (1) 
befestigt ist, dass eine Prozessluftleitung eine Luftverteilungshaube (18) benachbart 
zum Lager (9) umfasst, die Prozessiufteintrittslocher (19) in der Trommel (2) 
abdeckt, und dass zwischen der Luftverteilungshaube (18) und der Konsole (10) 

0 eine Kuhlluftleitung in Form eines ringformigen Spalts (33) ausgebildet ist. 

7. Waschetrockner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ringformige 
Spalt (33) um das Lager (9) herum angeordnet ist. 

5 8. Waschetrockner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Prozessluftleitung (15) vorgesehen ist, wobei ein Abschnitt der Prozessluftleitung 
(15) und/oder die Trommel (2) durch die Forderwirkung des Geblases (22) mit 
Oberdruck beaufschlagt ist und einen Oberdruckraum bilden und dass eine 
Kuhlleitung zwischen dem Oberdruckraum und dem Lager (9) vorgesehen ist, so 
20 dass ein Teil der geforderten Luft dem Lager (9) zugefuhrt wird, um das Lager (9) zu 

kuhlen. 

Waschetrockner nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Prozessluftleitung (15) als ein Kreislauf mit einem Kondensator (35) 
vorgesehen rst, der uber einen Kuhlluftstrom (36) gekuhlt wird, und dass ein Teil des 
Kuhlluftstroms (36) abgezweigt wird und uber eine Kuhlluftleitung (41) dem Lager 
(9) zugefuhrt wird, um das Lager (9) zu kuhlen. 

\ 10. Waschetrockner nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
30 die Menge der Kuhlluft fur das Lager (9) durch die Dimension der Kuhlleitung. (41 , 

33) bestimmbar ist. 


9. 

25 
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Zusammenfassung 

Waschetrockner 

Ein Waschetrockner hat ein Gehause (1), eine drehbare Trommel (2) zur Aufnahme von 
Wasche und ein Lager (9) zum drehbaren Lager der Trommel (2) im Gehause (1). Urn 
das Lager (9) vor Uberhitzung zu schutzen wird eine Kuhllufteinrichtung zum Kuhlen des 
Lagers (9) vorgesehen. 

Figur 2 
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